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Bestellinformationen

Best.-Nr. Bezeichnung

681000 Major 4a    Achtung: Netzteil nicht im Lieferumfang des
  Major 4a mit Option FMS        Majors 4a/5a
  Major 4a mit Option BOS

714000 Major 5a
  Major 5a mit Option FMS
  Major 5a mit Option BOS
900012 Steckernetzteil 230/12 Volt f¿r Major 4a und Major 5a geeignet 
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Der Major 4a/5a ist die Weiterentwicklung des bekannten Major 4/5. Das Display ist ein alphanume-
risches LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung. Ein Schwanenhalsmikrofon mit hohem Dynamik-
bereich ist sowohl im Major 5a als auch im Major 4a serienmªssig. Durch die Klartext Men¿struktur 
wurden die Programmiermºglichkeiten wesentlich erweitert und stark vereinfacht. Alle Tasten sind 
frei programmierbar. Damit kºnnen jeder Taste zwei verschiedene Funktionen zugeordnet werden.

Ein Funkgerªt kann direkt (Vieldraht) oder ¿ber Zwei- oder Vierdrahtleitung angeschlossen werden. 
Alle gªngigen Tonfolgen kºnnen sowohl gegeben als auch ausgewertet werden.

Durch  ein optionales TIM  (Telefon Interface Modul) kann eine Wªhlverbindung ins Telefonnetz auf-
gebaut werden. Damit kºnnen zum einen Funkverbindungen ins Telefonnetz ¿bergeleitet werden. 
Zum zweiten kºnnen abgesetzte Funkgerªte ¿ber eine normale analoge Telefonleitung bedient wer-
den. F¿r den Zugriff auf das Funkgerªt wird hierzu eine Wªhlverbindung aufgebaut. Der Major 4a/5a 
mit TIM kann mit einer Softwareoption gliefert werden, die es erlaubt mit Hilfe einer Wªhlverbindung 
eine Standleitung zu ersetzen.

Es sind zwei Buchsen f¿r ein Headset vorhanden, wobei eine f¿r den Anschluss einer PTT-FuÇtaste 
verwendet werden kann. Die 7 Digital-Ein/Ausgªnge kºnnen f¿r die Kanalschaltung oder andere 
Funktionen verwendet werden. Zum Betrieb ist eine Spannung von 12 Volt notwendig.

Der Major 4a/5a kann ¿ber die Tastatur programmiert werden. An die serielle Schnittstelle kann 
ein Drucker oder Terminal zum Protokollieren angeschlossen werden. F¿r Drucker mit paralleler 
Schnittstelle ist optional ein Schnittstellenwandler verf¿gbar.

Allgemeine Eigenschaften
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 Bedienelemente Major 4a

Handhºrer
mit Sendetaste

Schwanenhalsmikrofon

Lautsprechertaste
Ruftaste

Zielruftaste Sendetaste

LC-Display

Funktionstasten

Sondertasten

Status-LEDËs

Bedienelemente Major 5a

Lautsprecher

Schwanenhalsmikrofon

Lautsprechertaste
Ruftaste

Zielruftaste

Sendetaste

LC-Display

Status-LEDËs

Lautstªrketaste
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Anzeigeelemente Major 4a / 5a

LC-Display

Sªmtliche alphanumerischen Anzeigen werden durch ein hinterleuchtetes LC-Display 
dargestellt.

Status LEDs

Trªgeranzeige (Squelch)

Die Trªgeranzeige  kann durch Sprache (2-Drahttechnik) oder durch den Squelch-Eingang 
(durch das Funkgerªt) gesteuert werden.  Sie leuchtet immer dann auf, wenn der Funkkreis 
belegt ist, d.h., wenn ein Trªgersignal (Trªger getastet) vorhanden ist.

Sendeanzeige (PTT)

Die Sendeanzeige  leuchtet immer dann auf, wenn der Sender getastet wird. Der Sender 
wird getastet durch Dr¿cken der Sendetaste wªhrend des Sprechverkehrs oder durch Senden 
eines Rufs. 

Lautsprecheranzeige/Anrufanzeige

Die Lautsprecheranzeige  leuchtet immer dann auf, wenn der Lautsprecher eingeschaltet 
ist oder sie blinkt wenn ein Anruf erkannt wurde.

Taste   Major 4a    Major 5a

0 bis 9  Rufeingabe    Rufeiengabe

S1 bis S4  keine Funktion   keine Funktion

*   keine Funktion   Eingabe von āAó

#   kurz: Kennungsspeicher blªttern kurz: Kennungsspeicher blªttern  
   lang: Kennungsspeicher lºschen lang: Kennungsspeicher lºschen

F4   Telefonmode ein / ausschalten nicht verf¿gbar

PTT   Sendetastung    Sendetastung

Ruftaste  Ruf senden    Ruf senden

Zielruftaste  Zielruf 0-9 senden   Zielruf 0-9 senden

Lautsprechertaste kurz: Lautsprecher ein/aus  Lautsprecher ein/aus
   lang: Lautstªrke einstellen

Lautstªrketaste nicht verf¿gbar   Lautstªrke einstellen

Tastenbelegung Major 4a / 5a im Funkbetrieb
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Sprechen zum Funkteilnehmer 
Es gibt zwei verschiedene Arten mit dem Funkteilnehmer zu sprechen.

Durch dr¿cken der roten Sendetaste          , alternativ durch eine externe Sendetaste (siehe An-
schl¿sse), wird der Sender eingeschaltet und die Sendeanzeige      leuchtet auf. ¦ber das Frei-
sprech-Schwanenhalsmikrofon kann jetzt mit dem Funkteilnehmer gesprochen werden.
Wird die Sendetaste losgelassen, so ist der Funkteilnehmer im Lautsprecher zu hºren. Dabei 
leuchtet die Lautsprecheranzeige      . Bei Gesprªchsende kann der Lautsprecher mit der Laut-
sprechertaste          abgeschaltet werden. 

Durch Abheben des Hºrers und Dr¿cken der Sendetaste an der Innenseite des Hºrers. Die Sen-
deanzeige leuchtet auf und der Sender wird eingeschaltet. Gesprochen wird ¿ber das Mikrofon im 
Handapparat und nach dem Loslassen der Sendetaste ist der Funkteilnehmer im Lautsprecher des 
Handapparats zu hºren. Nach Beendigung des Gesprªchs wird der Hºrer einfach wieder aufge-
legt.

Der Lautsprecher wird nach Senden eines Rufes, nach Dr¿cken der roten oder einer externen  
Sendetaste oder nach Erkennung eines Anrufes automatisch eingeschaltet. Er kann aber jederzeit 
auch manuell mit der Lautsprechertaste aktiviert werden.

Das Ausschalten geschieht entweder manuell (Lautsprechertaste) oder automatisch mit dem Ab-
lauf des Lautsprechertimers. Dieser Timer wird beim Einschalten des Lautsprechers gestartet und 
bei Trªgererkennung und Sendetastung nachgetriggert.
Der Timer kann bei Bedarf abgeschaltet werden. Dabei kann der Lautsprecher auch f¿r offenen 
Betrieb koný guriert werden (siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 050).

Zum  ndern der Lautstªrke wird beim Major 5a die Lautstªrketaste          gedr¿ckt, beim 
Major 4a wird die Lautsprechertaste lange gedr¿ckt. Im Display wird nun ĂLautstªrke: ñ mit dem ak-
tuellen Wert angezeigt. Mit der Eingabe einer Ziffer von 0 bis 9 kann eine neue Lautstªrke gewªhlt 
werden. Der eingestellte Wert wird dauerhaft gespeichert und bleibt auch nach dem Ausschalten 
erhalten.

Im Major kºnnen 10 Zielrufe hinterlegt werden. Diese werden durch Dr¿cken der Zielruftaste       
und nachfolgender Eingabe einer Ziffer von 0 bis 9 gesendet.
Die Zielrufe werden in den Registern 000 bis 009 programmiert (siehe Abschnitt Registerbelegung, 
Register 000 bis 009).

Im normalen Betriebszustand wird im Display des Majors die Meldung ĂRufeingabe: ñ angezeigt. In 
der Standardeinstellung folgt dann der zuletzt gesendete Ruf. Nach dem Einschalten ist die Stelle 
der Rufanzeige nat¿rlich leer. 
Zum senden eines Rufs m¿ssen zunªchst die freien Stellen der Tonfolge (siehe Abschnitt Register-
belegung, Register 010) eingegeben werden. Die an der Tastatur eingegebenen Tºne werden im 
Display rechtsb¿ndig angezeigt. Das Absenden des Rufs erfolgt durch Dr¿cken der Ruftaste         . 
Alternativ ist auch ein automatisches Senden des Rufs mºglich, nach der Eingabe der letzten frei-
en Stelle (siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 082) 

Allgemeine Bedienung

Ein- und Ausschalten des Lautsprechers 

Lautstªrkeeinstellung 

Zielruf

Selektivruf / Gruppenruf



m4a_5a (10.02.2010)- 8 -
Kompetent f¿r Elektroniksysteme

m4a_5a (10.02.2010) - 9 -
Kompetent f¿r Elektroniksysteme

Tastaturbelegung im Programmiermodus Major 4a

Die  -Taste vermindert um 1 und die ¡-Taste 
erhºht um 1.

Die Tasten S1 bis S4, die *-Taste und #-Taste 
sind mit den Werten A bis F belegt.

¡ 
¬1 3

54
8

2

0
9

*
7

6

#

A

E F

+- ¢£
S1

¬B
S2

¬CS3

¬D
S4

1 3
54
8

2

0
9

*
7

6

#

A B C

D E F

Tastaturbelegung im Programmiermodus Major 5a

Durch langes Dr¿cken der Tasten 1 bis 6 wer-
den die zusªtzlichen Werte A  bis F erreicht.

Die Ruftaste vermindert um 1 und die Sende-
taste erhºht um 1.

+-

Der Major 4a unterscheidet sich vom Major 5a durch nachfolgende Punkte:

 1. unterschiedliche Tastaturen
 2. Major 4a mit Handhºrer, Major 5a ohne
 3. geringf¿gige Software-Unterschiede, die sich aus Punkt 1 und 2 ergeben
 4. Option Telefoninterface nur Major 4a (Standleitung auch Major 5a)

Unterschiede Major 4a zum Major 5a

Programmiermodus
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Durch gleichzeitiges Dr¿cken der  *-Taste und der  #-Taste gelangen Sie in das Men¿.

F¿r die Bedienung des Major 4a und Major 5a ergeben sich durch die unterschiedlichen Tastatu-
ren verschiedene Tastenbetªtigungen. Nachfolgend wird die Bedienung des Major 4a beschrieben. 
F¿r den Major 5a sind die entsprechenden Tasten laut Tabelle zu benutzen.

Funktion Major 4a Major 5a
nªchstes Men¿ ¢ *
Men¿punkt auswªhlen £ #

Verlassen ohne  nderung ¢ *
Speichern und Verlassen £ #

Wert um 1 erhºhen ¡
Wert um 1 vermindern  

Rufeingabe:

EEPROM programmieren: F4
nªchstes Men¿       : F3

Softwarestand       : F4
nªchstes Men¿       : F3

Pegeleinstellung    : F4
nªchstes Men¿       : F3

Register: Software: Major 4a V1.24
Datum   :       23.09.04

Poti-Nr. (1-6):

Register:   000
Code      12345

*
SH = Schwanenhals

HA = Handapparat
HS = Headset

Men¿struktur im Programmiermodus

- geben Sie hier das 
  Register ein, welches Sie
  programmieren mºchten

- 222 programmiert die
  Werkseinstellungen

- ¿berschreiben Sie den
  Code mit dem 
  gew¿nschten Wert

1 = Eingangspegel
      Sollwert 300mV
      Anzeige im Display
2 = Ausgangspegel
      nach Bedarf
3 = SH-Mikrofonpegel *
4 = HA-Mikrofonpegel *
5 = HS-Mikrofonpegel *
6 = DTMF-Ausgangspegel

* und #

¢

è
æ ¢æ

è è è
£ £ £

- wird 3 Sekunden angezeigt

- der Einstellbereich der
  Potis ist 0-255
- Eingabe direkt ¿ber Tastatur 
    oder
¡ = Wert erhºhen um 1
  = Wert vermindern um 1

¢ = Men¿ verlassen ohne
          nderung
£ = Wert speichern, Men¿
         verlassen

¢ = Men¿ verlassen 
         ohne  nderung
£ = Wert speichern, 
         Men¿ verlassen

Der Einstieg in den Programmiermodus wird durch gleichzeiti-
ges Dr¿cke der Tasten * und # erreicht. Das Blªttern durch die 
Men¿s geschieht beim Major 4a mit der Taste F3 beim major 5a 
mit der * - Taste. Auswahl Men¿punktes eines und Bestªtigung 
einer Eingabe erfolgt mit F4 bzw. mit #.  
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0  = 200 Hz
1  = 300 Hz
2  = 400 Hz
3  = 600 Hz
4  = 800 Hz
5  = 1000 Hz
6  = 1600 Hz
7  = 2400 Hz
8  = 3400 Hz
9  = 4000 Hz
S1 = 2900 Hz
S2 = 3000 Hz
S3 = 3100 Hz
S4 = 3300 Hz
* = 1200 Hz
# = 1800 Hz

¢  = Men¿ verlassen

* und #

è

Fortsetzung

¢æ ¢æ ¢æ

è
£

¢æ

è
£

  = vermindert Kontrast um 1
¡ = erhºht Kontrast um 1
¢ = Men¿ verlassen ohne
          nderung
£ = Wert speichern, Men¿
         verlassen

è
£

¢æ

  = eine Stelle nach links
¡ = eine Stelle nach rechts
¢ = Men¿ verlassen ohne
          nderung
£ = Wert speichern, Men¿
         verlassen
  
Mit den Tasten 0 bis 9 kºnnen 
die Werte direkt geªndert 
werden.

Men¿struktur

Rufeingabe:

Pegeltºne senden    : F4
nªchstes Men¿       : F3

Frequenz aendern 0.....C
Ende mit F3           Hz

Kontrast einstellen : F4
nªchstes Men¿       : F3

Displaykontrast:      90
F1-  F2+  F3Exit  F4Ende

Datum/Uhr einstellen: F4
nªchstes Men¿       : F3

15.10.04      22:47:01
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Die Uhr ist werkseitig 
bereits kalibriert. Notieren 
Sie die Werte f¿r Digital 
und Analog. GrºÇere Wer-
te beschleunigen, kleinere 
Werte verlangsamen die 
Uhr. Digital sind nur grobe 
 nderungen mºglich, die 
Feinjustierung sollte durch 
 ndern des Analog-Wertes 
erfolgen. 

* und #

è

Fortsetzung 

¢æ ¢æ ¢æ

è
£

¢æ

- wird 3 Sekunden angezeigt

¢æ ¢æ ¢æ

¢ = Men¿ verlassen ohne
          nderung
£ = Wert speichern, Men¿
         verlassen

  = eine Stelle nach links
¡ = eine Stelle nach rechts

Men¿struktur

Rufeingabe:

Uhr abgleichen      : F4
nªchstes Men¿       : F3

Digital (0-6) :        3
Analog (00-59):       29

Seriennummer        : F4
nªchstes Men¿       : F3

Seriennummer:    0123/06
Hauptplatine:    0456/06
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Im Folgenden wird die Vorgehensweise der Register-Programmierung des Majors an einem 
einfachen Beispiel dargestellt. Der Vorgang ist immer der gleiche. Allerdings kann, je nach 
Aufgabenstellung  die Programmierung mehrerer Register notwendig sein, um zum Ziel zu 
kommen.

Das Beispiel zeigt die Programmierung des Zielrufes 1 in Register 001 mit der Tonfolge 12345. 

Betªtigen Sie nachfolgende Tasten:

In Programmiermodus wechseln
mit * und #

EEPROM programmieren 
mit F4 bestªtigen

Register 001 eingeben

und

Tonfolge 12345 eingeben

In der Displayzeile ĂCodeñ wird die aktuelle Programmierung angezeigt. Diese kann mit dem 
gew¿nschten Wert ¿berschrieben werden.

Mit der Taste F3 kann das Men¿ jederzeit ohne  nderung verlassen werden. 

Mit der Taste F4 wird der angezeigte Wert programmiert.

Da jede Taste des Major 4a/5a frei programmiert werden kann, m¿ssen auch die Register 174 und 175 
f¿r die Z-Taste entsprechend programmiert werden. Im Auslieferungszustand ist dies standardmªÇig 
schon vorgenommen, so dass dieser Schritt entfallen kann.

Im Normalfall wird Register 174 (Funktion Z-Taste kurz) mit 22F01 programmiert und Register 175 
(Funktion Z-Taste lang) mit 00000. Die erste Null im Register 175 bewirkt, dass langes Dr¿cken der 
Z-Taste keine weitere Funktion auslºst.

Programmierung Zielruf

Programmierbeispiel

* und #

0

è

£

0
1

è

è

Rufeingabe:

EEPROM programmieren: F4
nªchstes Men¿       : F3

Register:

Register:   001
Code      12345
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Rufgeber

Das Senden von 5-Tonfolgen kann þ exibel koný guriert werden, so dass nur bestimmte Tºne der 
Tonfolge von Hand eingegeben werden m¿ssen und die weiteren Tºne festgelegt sind (siehe Ab-
schnitt Registerbelegung, Register 010). 

Beispiel: F¿nftonfolge
Eine 5-Tonfolge soll folgende Eigenschaften haben: 
 1. Stelle den Ton 9
 2. Stelle den Ton 8
 3. Stelle eine freie Eingabe ermºglichen
 4. Stelle den Ton 7
 5. Stelle eine freie Eingabe ermºglichen

Register 010 98F7F000 beinhaltet  an den ersten 5 Stellen die Tonfolge.
F ermºglicht eine freie Eingabe an dieser Stelle.
Die Stellen sechs und sieben werden nicht benutzt, daher werden sie auf Null gesetzt.
Die Stelle acht gibt die Art der Tonfolge an, den ID-Code. Null steht hier f¿r eine 5-Tonfolge.   

Werden alle Stellen mit FFFFFFFF codiert, so muss die komplette Tonfolge eingegeben werden.
Werden alle Stellen mit EEEEEEEE codiert, ist die Rufeingabe ausgeschaltet.

Register 082 07707000 ist die Standardprogrammierung des Registers.
Die Stellen eins und zwei legen den ersten Ton mit 70ms fest.
Die Stelle drei legt die ¿brigen Tºne mit 70ms fest.
Die Stellen vier und f¿nf legt die Pausendauer mit 70 ms fest (hier ohne Bedeutung).
Die Stelle sechs schaltet das automatische Rufsenden aus.

Grundsªtzlich kann der Major Tonfolgen verschiedener Lªnge senden. Dazu gibt es verschiedene 
Verfahren, die die Tonfolge bilden (siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 010).

3-7-Tonfolgen werden komplett im Register 010 deý niert. 
Dazu wird die 8. Stelle des Registers auf 9 gesetzt.
Freie Eingabestellen werden mit F codiert, unbenutzte Stellen werden auf 0 gesetzt.
Die Anzahl der Tºne der Tonfolge wird im Register 081 an 6. Stelle festgelegt.

Beispiel: 7-Tonfolge 123xx89
7-Tonfolge mit zwei freien Eingabestellen an Stelle 4 und 5.

Register 010 123FF899  legt die Tonfolge fest.
Die Stellen 1-7 bilden die Tonfolge, wobei die mit FF gekennzeichneten Stellen vor dem Senden 
des Rufs eingegeben werden. 
Die Stelle 8 kennzeichnet die Art der Tonfolge (ID-Code), in diesem Fall eine 3-7-Tonfolge.

Register 081 01810700  mit der 6. Stelle auf 7 wird die Lªnge der Tonfolge programmiert.

Register 082 07707000 ist die Standardprogrammierung des Registers.
Die Stellen eins und zwei legen den ersten Ton mit 70ms fest.
Die Stelle drei legt die ¿brigen Tºne mit 70ms fest.
Die Stellen vier und f¿nf legt die Pausendauer mit 70 ms fest (hier ohne Bedeutung).
Die Stelle sechs schaltet das automatische Rufsenden aus.

Senden von 5-Tonfolgen

3-7-Tonfolge senden
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Doppelsequenzen kºnnen als 3-7-Ton-Doppelsequenzen gesandt werden (siehe 3-7-Tonfolge).
Die Anzahl der Tºne wird im Register 081 an 6. Stelle festgelegt.
Die Rufpause oder ein alternativer Koppelton zwischen beiden Tonfolgen wird mit der Ruftaste 
(Standard: Register 172) programmiert.
Der Ruf wird im Register 010 programmiert, die eigene Kennung im Register 015.
Die Reihenfolge Ruf-Kennung oder Kennung-Ruf (ID-Mode) wird im Register 010 an 8. Stelle ein-
gestellt. 1 steht f¿r Ruf dann Kennung, 2 steht f¿r Kennung dann Ruf.

Beispiel:  5-Ton-Doppelsequenz mit Ruf und Kennung
Ein Ruf soll als 5-Ton-Doppelsequenz gesendet werden, bestehend aus Ruf und eigenener Ken-
nung. Die 5-Ton-Sequenz soll mit 123 beginnen, die beiden letzten Stellen kºnnen frei verwendet 
werden. Die eigene Kennung ist 12311 (siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 015). 

Register 010 123FF001 beinhaltet die Tonfolge auf den ersten f¿nf Stellen.
F auf den Stellen 4 und 5 steht f¿r eine freie Eingabestelle.
Die Stellen 6 und 7 werden nicht benutzt, daher werden sie auf null gesetzt.
Die Stelle 8 gibt die Art der Tonfolge an, den ID-Code. 1 steht hier f¿r eine Doppelsequenz mit der 
Abfolge erst Ruf dann Kennung. Die Anzahl der Tºne jeder Sequenz wird im Register 081 an 6. 
Stelle festgelegt. Die Rufpause zwischen beiden Tonfolgen wird mit der Ruftaste (siehe Abschnitt 
Registerbelegung, Register 172) programmiert.

Register 015 12311000 hat ¿blicherweise an den ersten drei Stellen die gleichen Tºne wie 
Register 010, wobei diese Stellen bei Bedarf beliebig codiert werden kºnnen. 
Die 1 an 4. und 5. Stelle entspricht der eigenen Kennung.

Register 081 xxxxx5xx speziý ziert eine 5-Tonfolge durch die 5 an 6. Stelle.

Register 082 07707000 legt die Dauer der Ruftºne und der Pause fest.
Die Stellen eins und zwei legen den ersten Ton mit 70ms fest.
Die Stelle drei legt die ¿brigen Tºne mit 70ms fest.
Die Stellen vier und f¿nf legt die Pausendauer mit 70 ms fest
Die Stelle sechs schaltet das automatische Rufsenden aus.

Register 172 2000F000 die Programmierung der Ruf-Taste (Register 172) entscheidet, ob 
die beiden Sequenzen durch einen Koppelton oder Pause getrennt werden. 
Register 172, 5. Stelle = F aktiviert die Pause.

Senden von Doppelsequenzen
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6-, 7-, 8-Tonfolge senden

Dies ist eine weitere Mºglichkeit, um Tonfolgen verschiedener Lªnge (siehe Abschnitt Registerbe-
legung, Register 010) zu senden.
Die 6-, 7-, 8-Tonfolgen (Register 010, 8.Stelle ist 3, 4 oder 5) werden durch eine 5-Tonfolge aus 
Register 010 plus den weiteren notwendigen Stellen aus Register 015 gebildet. 
Diese weiteren Stellen entsprechen der eigenen Kennung, so dass die Tonfolge aus dem Ruf plus 
der eigenen Kennung aus Register 015 besteht. 
Dies sind immer die Stellen 3, 4 und 5 des Registers 015.
Beim 6-Tonruf ist es die 5, Stelle.
Beim 7-Tonruf sind es die beiden Stellen 4 und 5.
Beim 8-Tonruf sind es die drei Stellen 3 bis 5.

Beispiel:  7-Tonfolge 123xx89
In dem Beispiel wird eine 5-Tonfolge mit zweistelliger Kennung (zwei freie Eingabestellen an 4. 
und 5. Stelle) plus 2-stelliger eigener Kennung 89 gesendet.
 
Register 010 123FF004 enthªlt die festen Stellen der Tonfolge an den Stellen 1 -3. 
Die 4. und 5. Stelle erlauben eine freie Eingabe. 
Die 6. und 7. Stelle werden nicht benutzt und sind daher jeweils 0. 
Die 8. Stelle ist 4 und speziý ziert damit eine 7-Tonfolge.

Register 015 12389000  enthªlt die eigene Kennung an den Stellen 4 und 5.
Die ersten drei Stellen werden ¿blicherweise wie die festen Stellen der Tonfolge programmiert, 
haben aber hier keine Bedeutung.

Register 082 07707000 codiert die Tonlªngen.
Die Stellen eins und zwei legen den ersten Ton mit 70ms fest.
Die Stelle drei legt die ¿brigen Tºne mit 70ms fest.
Die Stellen vier und f¿nf legt die Pausendauer mit 70 ms fest (hier ohne Bedeutung).
Die Stelle sechs schaltet das automatische Rufsenden aus.
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Auswerter

Der Major 4a/5a verf¿gt ¿ber zehn frei koný gurierbare Auswerter / Decoder, deren Verhalten ¿ber 
jeweils drei zusammengehºrige Register programmierbar ist (siehe Abschnitt Registerbelegung, 
Register 020 - 049). Ein erkannter Ruf wird im Auslieferungszustand durch einen Weckton ge-
meldet, der Lautsprecher wird eingeschaltet, die Lautsprecheranzeige blinkt, der Alarmausgang 
(Schaltausgang 7) wird geschaltet und die Standardquittung wird gesandt (nur Auswerter 0, alle 
anderen sind inaktiv).

Die Bedeutung der Register:

Register 020 - 029:  Tonfolgen und Aktivierung / Deaktivierung des jeweiligen Auswerters

Register 030 - 039:  Verhalten bei Anruf, Weckton, Lautstªrken

Register 040 - 049: ID-Mode (Art der Tonfolge, Ruf-Kennung, Kennung-Ruf, ...), 
   Schaltausgªnge, Lautsprecher, Anzeige, Notrufþ ag

Jeder einzelne Auswerter kann unabhªngig koný guriert werden. Die empfangene Tonfolge wird, 
beginnend beim Auswerter 1 mit der gespeicherten Tonfolge verglichen. Wird die Tonfolge als rich-
tig erkannt, so erfolgt die programmierte Aktion und eine weitere Auswertung erfolgt nicht. Wird die 
Tonfolge vom Auswerter 1 verworfen, so erfolgt der Vergleich mit dem Auswerter 2. Dieser Vorgang 
wird mit allen Auswertern solange wiederholt, bis  die Tonfolge als richtig ausgewertet wird oder 
der letzte Auswerter durchlaufen ist.

Das Wecktonverhalten kann f¿r jeden Auswerter separat programmiert werden (siehe Abschnitt 
Registerbelegung, Register 030 - 039) . Der Weckton selbst ist eine Folge zweier, sich abwech-
selnder Tºne unterschiedlicher Tonhºhe. Bei Anruf kann die Lautstªrke des Wecktones f¿r eine 
festgelegte Dauer auf einen eigenen Wert eingestellt werden. Dies kann ein bestimmter Wert 
zwischen 0 und 9 sein, oder aber eine Anhebung der Lautstªrke zwischen 0 (entpricht A) und 5 
(entspricht F) Stufen.
Die Dauer dieser Anruþ autstªrke kann in 200ms-Schritten zwischen 0 und 3s eingestellt werden.

Register 030 - 039 
1. Stelle Weckton
 0 = 600/675Hz  5 = 1100/1375Hz
 1 = 800/900Hz  6 = 500/750Hz
 2 = 1000/1125Hz  7 = 1000/1500Hz
 3 = 700/875Hz  8 = 700/1283Hz
 4 = 900/1125Hz  9 = 1000/1833Hz

 A = 1800/900Hz entspricht Weckton Telefonanruf
 B = 600/675Hz, mit 10-maliger Wiederholung
 C = 800/900Hz, mit 10-maliger Wiederholung
 D = 1000/1125Hz, mit 10-maliger Wiederholung
 E = 700/875Hz, mit 10-maliger Wiederholung
 F =900/1125Hz, mit 10-maliger Wiederholung

2. Stelle Dauer  0 bis F, n* 200ms entspricht 0 bis 3s

3. Stelle Anruþ autstªrke  0 bis 9 feste Lautstªrke, A bis F um 0 bis 5 Stufen lauter als aktuell 
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Beispiel 1:  5-Tonfolge 9867x auswerten
Der erste Auswerter soll die Tonfolge 9867x auswerten. D.h., an f¿nfter Stelle sollen beliebige 
Tºne akzeptiert werden. Der erste Auswerter wird ¿ber die Register 20, 30 und 40 programmiert.

Register 020 9867FFF1
1. - 4. Stelle sind die festen Stellen der Tonfolge 9867
5. Stelle ist beliebig und wird daher mit F kodiert.
6. und 7.Stelle sind unbenutzt, also jeweils F.
8. Stelle wird auf 1 gesetzt und schaltet den Decoder ein.

Register 030
1. Stelle, Art des Wecktones, z.B. 1
2. Stelle, Dauer des Wecktones in n * 200ms - Schritten zwischen 0 und 3s, z.B. A = 10 => 2s
3. Stelle, Wecktonlautstªrke 0 - 9 fest, A - F um 0 bis 5 Stufen lauter, z.B. C => 2 Stufen lauter
4. Stelle, Dauer der Anruþ autstªrke
5. Stelle, Anruþ autstªrke

Register 040
1. Stelle ist 0 (ID-Mode) f¿r 5-Tonfolge mit Kennungsauswertung, sonst 7
2. Stelle legt einen zugehºrigen Schaltausgang fest, z.B. 7 => Ausgang 7 (0 f¿r kein Ausgang)
3. Stelle Schaltzeit n * 1s
4. Stelle Quittung, z.B. 4 f¿r empfangene Kennung als Quittung senden
5. Stelle Lautsprecher/LED schalten, z.B. 1 f¿r Lautsprecher an, LED blinkt nicht
6. Stelle bei 5-Tonfolgen bedeutungslos

Register 016 9867FFFF
1.-4. Stelle feste Stellen der Tonfolge
5. Stelle ist mit F als beliebig koný guriert und erzeugt damit eine einstellige Kennungsanzeige
6.-8. Stelle durch F als unbenutzt gekennzeichnet

Beispiel 2:  3-7-Tonfolge auswerten mit Kennung
Auswerter 2 (Register 21, 31, 41) soll die  7-Tonfolge (ID-Mode 9) 1234589 erkennen. Die Tonfolge 
wird komplett im Register 021 speziý ziert. 

Register 081 enthªlt an 6. Stelle den Wert 7 f¿r 7-Tonfolge.

Register 021 z.B. 12345891, siebenstellige Tonfolge, an 8. Stelle eine 1 f¿r die Aktivierung des 
Auswerters 

Register 031 koný guriert das Verhalten bei ankommendem Ruf, siehe oben.

Register 041 enthªlt an erster Stelle den ID-Mode, in diesem Fall 9, weitere Stellen siehe oben.
 
Register 016 z.B. 123458FF
1.-6. Stelle feste Stellen der Tonfolge
7. Stelle beliebig (F), somit einstellige Kennungsanzeige
8. Stelle unbenutzt (F)
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Beispiel 3:  Doppelsequenz auswerten
In dem Beispiel soll eine 5-Ton-Doppelsequenz ausgewertet werden, die aus Ruf und folgender 
Kennung besteht. Die Auswertung erfolgt im 3. Auswerter (Register 22, 32, 42).

Die festen Stellen der 5-Tonfolge f¿r Kennung ist hierbei gewºhnlich identisch mit der eigenen 
Kennung (wie im Register 015). Die Lªnge der Tonfolge steht in Register 081 an 6 Stelle.

Register 082 xxxxx5xx

Register 022 enthªlt den auszuwertenden (eigenen) Ruf, z.B. 12311FF1

Register 032 koný guriert das Verhalten bei ankommendem Ruf, siehe oben

Register 042 enthªlt an erster Stelle den ID-Mode, in diesem Fall 1, weitere Stellen siehe oben

Register 016 z,B. 123FFFFF feste Stellen 123, dann zweistellige Kennungsanzeige FF, letzte drei 
Stellen unbenutzt FFF

Beispiel 4:  6-, 7-, 8-Tonfolge auswerten
Das Beispiel zeigt eine 7-Tonfolge, die der Auswerter 4 (Register 23, 33, 43) erkennen soll. 
Die ersten 5 Tºne der auszuwertenden Tonfolge werden im Register 023 festgelegt. Je nachdem, 
ob eine 6-, 7- oder 8-Tonfolge ausgewªhlt wurde, werden die restlichen Tºne als Kennung des 
Anrufers ausgewertet. Die Lªnge der Tonfolge wird im Register 043 festgelegt (ID-Mode ).

Register 023, z.B. 12311FF1 f¿nfstellige Tonfolge, an 8. Stelle die Aktivierung des Auswerters 

Register 033 koný guriert das Verhalten bei ankommendem Ruf, siehe oben

Register 043 enthªlt an erster Stelle den ID-Mode, in diesem Fall 4 (7-Tonfolge). 
Alle weitere Stellen siehe oben.
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F¿r alle Auswerter gemeinsam werden die Schl¿sseltºne f¿r die Kennungsauswertung und den 
Kennungsspeicher programmiert. 
Das Register 016 enthªlt auf den ersten 7 Stellen die f¿r den Kennungsspeicher auszuwertende 
Tonfolge. Beliebige Stellen werden mit F codiert, genauso die nicht benutzten Stellen. 

Im Register 086 wird das Verhalten des Kennungsspeichers programmiert. 
Die erste Stelle schaltet die Aktualisierung ein bzw. aus. Wird bei eingeschalteter Aktualisierung 
eine bereits im Speicher vorhandene Kennung ausgewertet, so wird die alte Kennung gelºscht und 
die neu eingetroffene an der aktuellen Position gespeichert. 
An der zweiten Stelle wird der FIFO- (First In First Out) Modus geschaltet. Im FIFO-Modus wird 
immer die zuerst eingetroffene Kennung (also die ªlteste) im Display angezeigt. 
Mit der dritten Stelle wªhlt man aus, ob eine neu eingetroffene Kennung sofort im Display 
angezeigt wird, oder ob sie erst beim Blªttern erscheint. 

Das Speichern von Kennungen aus Doppelseqenzen erfolgt gemªÇ der Programmierung der Aus-
werter. Der ID-Mode gibt an, in welcher der beiden Tonfolgen die Kennung ¿bertragen wird. Diese 
wird dann an den Kennungsspeicher weitergegeben. 

Beispiel: 6-Tonfolge 123x5x mit 2-stelliger Kennung an den Stellen 4 und 6: 
Register 016 123F5FFF 
1.-3. und 5. Stelle sind die festen Stellen der Tonfolge 
4. und 6. Stelle kºnnen beliebige Werte annehmen und werden mit F codiert 
7. und 8. Stelle sind unbenutzt und weden daher auch mit F codiert 

Register 086 10100000 
1. Stelle schaltet die Aktualisierung ein 
2. Stelle schaltet die FIFO-Funktion aus 
3. Stelle ¿bernimmt jede neue Kennung sofort ins Display 

Das Muting (Register 018) erfolgt nach Erkennen der ersten beiden Tºne bis zum Ende der 
Tonfolge. Der erste Ton muÇ mit seiner Dauer einem g¿ltigen ersten Ton entsprechen. 
Sobald der 2. Ton erkannt wird, werden Hºrer und Lautsprecher stummgeschaltet. 
An Stellen die mit āFó programmiert werden, sind alle Tºne zugelassen. 
Zum Ausschalten der Funktion, wird āEEó programmiert.

Kennungsspeicher

Muting 5-Tonfolge
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Der Major 4a kann in gemischten Netzen eingesetzt werden, wenn FFSK und gleichzeitig 
gewºhnliche Tonfolge-Signalisierung (siehe oben, Senden von 5-Tonfolgen) genutzt werden soll. 
Dabei arbeitet parallel zum Ton-Geber/Auswerter ein FFSK- Geber/Auswerter. Grundlage ist die 
ZVEI-Empfehlung: 
ñDigitales ¦bertragungsverfahren f¿r Kennungs-, Selektivruf- und Daten¿bertragung im Bereich 
des nichtºffentlichen mobilen Landfunks vom 21.12.87.ò

Telegrammaufbau
Das Ruftelegramm beginnt mit einem unmodulierten Trªger, der auf der Empfªngerseite 
mindestens 25 ms vorhanden sein muÇ. Darauf folgt der Telegrammvorlauf mit einer 16 Bit langen 
1-0-Folge und danach die Blocksynchronisation. Zur Blocksynchronisation dient ein 15 Bit langes 
Barker-Wort mit einer vorangestellten 1. Die nun folgende Selektivrufnummer ist dekadisch 
aufgebaut und stets achtstellig. Das Telegramm wird mit einer Redundanz von 8 Bit gesichert. Die 
achtstellige Selektivrufnummer gliedert sich wie folgt:

1. Stelle fest Betriebsartenkennzeichen (BAK)
2. Stelle fest Status
3. Stelle fest Rautenkennzeichen
4...5. Stelle variabel Herstellerkennzeichen
6...8. Stelle variabel Rufnummer

Betriebsartenkennzeichen (BAK)
Das Betriebsartenkennzeichen (BAK) ist das Unterscheidungsmerkmal f¿r
verschiedene Telegrammtypen. Folgende werden vom Major unterst¿tzt:

Nr. Bedeutung   Major
0  Frei verf¿gbar    (x)
1   Q  Ruf zum Fahrzeug     x
2   Q  Ruf zur Leitstelle     x
3  Kennung      x
4  Quittung      x
5  Folgetelegramm
6   Q  Trennruf
7  Reserve
8   Q  Vorrangruf
9   Q  Statusabfrage
A  Reserve
B  Reserve
C  Reserve
D  Frei verf¿gbar
E  Frei verf¿gbar
F  Notruf       x

Mit Q gekennzeichnete BAK erfordern eine Quittung. Das BAK f¿r Rufaussendung
wird mit der Sendetaste an 5. Stelle programmiert (normalerweise mit ó1ô ð> Ruf zum Fahrzeug, 
Standard Ruf-Taste kurz, siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 172).

Das BAK f¿r Rufauswertung wird im Register 091 an 2. Stelle
programmiert (normalerweise mit ó2ô ð> Ruf zur Leitstelle).

FFSK-Mode
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Status
Der Status f¿r die Rufaussendung wird im Register 054 an 3. Stelle fest codiert. Bei der 
Auswertung spielt der Status keine Rolle, es werden alle Werte akzeptiert.

Herstellerkennzeichen und Rufnummer
Die Stellen 4 und 5 (Herstellerkennzeichen) und 6 bis 8 (Rufnummer) werden im Major  
zusammengefasst und sowohl beim Senden, als auch beim Auswerten wie eine 5-Tonfolge 
behandelt. Demzufolge werden Rufgeber und Auswerter genau wie bei der 5-Tonfolge 
programmiert.

Rautenkennzeichen f¿r die Rufaussendung
Das Rautenkennzeichen wird im Register 090 an 5.Stelle programmiert.
Bei der Auswertung sind alle Werte erlaubt.

Grenznummer
Wªhrend der 5-Ton-Auswerter und der FFSK-Auswerter gleichzeitig auswertebereit sind, muÇ 
bei der Rufaussendung entschieden werden, ob ein 5-Ton- oder ein FFSK-Telegramm gesendet 
werden soll. Diese Auswahl leitet der Major 4a aus der GrºÇe der Rufnummer (die letzten drei 
Stellen des FFSK-Telegramms) ab. Unterhalb der Grenznummer wird dann der eine Telegrammtyp 
gesendet, von der Grenznummer an aufwªrts der jeweils andere. 
Die Grenznummer wird im Register 090 an 1. bis 3. Stelle programmiert. An 4. Stelle wird 
festgelegt, ob unterhalb der Grenznummer FFSK oder eine Tonfolge gesendet wird. 
Ist diese Stelle 0 so wird unterhalb der Grenznummer FFSK und ab der Grenznummer eine 
Tonfolge gesendet. Wird das umgekehrte Verhalten gew¿nscht, muss diese Stelle mit 1 codiert 
werden. Standard ist

Register 090 00000000 000 und 0, also sind alle Telegramme sind Tonfolgen ( Beispiel 3)

Beispiel 1:
Unterhalb der Grenznummer sollen Tonfolgen, ab der Grenznumme FFSK-Signale ¿bertragen 
werden. Die Grenznummer soll 51 sein.

Register 090 0511xxxx enthªlt Grenznummer 051 und an 4. Stelle 1 f¿r FFSK ab 
Grenznummer aufwªrts.

Beispiel 2:
Sollen nur FFSK-Signale ¿bertragen werden, muss die Grenznummer auf 000 gesetzt werden.
Alle Rufe ab der Grenznummer werden als FFSK ¿bertrgen, daher wird die 4. Stelle auf 1 gesetzt.

Register 090 0001xxxx

Beispiel 3:
Es werden nur Tonfolgen ¿bertragen. Die Grenznummer muss auf 000 gesetzt werden. In diesem 
Fall wird die 4. Stelle auf 0 gesetzt.

Register 090 0000xxxx
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FFSK-Geber
Die 5 Stellen von Herstellerkennzeichen und Rufnummer (4. bis 8. Stelle im 8-stelligen FFSK-
Telegramm) werden genauso behandelt wie die 5 Stellen eines 5-Tontelegramms. Sinnvollerweise 
werden die Stellen fest codiert, die nicht ¿ber die Tastatur eingegeben werden sollen. Die 
festcodierten Stellen kºnnen an jeder beliebigen Stelle von Herstellerkennzeichen und Rufnummer 
stehen. Es ist also auch mºglich die 4., 6. und 8. Stelle des FFSK Telegramms fest zu codieren, 
in diesem Fall werden die 5. und die 7. Stelle frei ¿ber die Tastatur eingegeben. ¦blicherweise 
werden die ersten beiden Stellen (Herstellerkennzeichen) oder die ersten drei Stellen 
(Herstellerkennzeichen und erste Stelle der Rufnummer) fest codiert. Die frei einzugebenden 
Stellen werden im Display immer rechtsb¿ndig angezeigt. Der Rufgeber wird im Register 010 
codiert (siehe Abschnitt Senden von 5-Tonfolgen). 

FFSK-Auswerter
Bei allen Telegrammen wird zunªchst das BAK gepr¿ft. Wenn das BAK mit dem in 091 an 2. Stelle 
¿bereinstimmt, wird der Auswerter freigegeben. Die Auswerter werden in den Registern 020-029, 
030-039 und 040-049 codiert (sie Abschnitt Registerbelegung). Das erkannte Telegramm wird mit 
der Auswertercodierung verglichen, wobei an den mit óFô codierten Stellen jede Ziffer akzeptiert 
wird. Nach richtig erkanntem Telegramm wird der Lautsprecher und der Hºrer eingeschaltet, die 
Lautsprecheranzeige blinkt, je nach Programmierung wird die FFSK-Quittung wird gesendet und 
der Weckton ertºnt. Eine weitere ¦berpr¿fung des Telegrammes erfolgt nicht.
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Funktionsbelegung der Tasten

Alle Tasten des Major 4a / 5a sind frei programmierbar. Werksseitig sind die Zifferntasten, 
die * und # Tasten, sowie die Funktionstasten f¿r Lautstªrke (nur Major 5a), Lautsprecher, Zielruf, 
Ruf und Senden vorbelegt.
Jede der Tasten kann mit zwei unterschiedlichen Funktionen belegt werden. Unterschieden werden 
beide Funktionen durch kurzen oder langen Tastendruck.
Wird die Taste k¿rzer als eine Sekunde betªtigt, wird die Funktion, die unter ĂTaste kurzñ 
programmiert ist, ausgelºst. Bei lªngerer Betªtigung wird die Funktion f¿r ĂTaste langñ ausgelºst. 
Wenn keine Funktion f¿r Ălange Betªtigungñ programmiert ist, wird immer sofort die Funktion f¿r 
Ăkurze Betªtigungñ ausgelºst.

Die Programmierung der Tastenfunktionen erfolgt in den Registern 130 bis 179. Jeder Taste sind 
hierbei 2 Register zugeordnet, das erste f¿r kurzen Tastendruck, das zweite f¿r langen Tastendruck 
(siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 130 - 179).

Die Bedeutung der LEDs in den Tasten F1 bis F4 wird in den Registern 180 bis 183 festgelegt.

Jedes Funktionsregister enthªlt 8 Stellen. Die erste Stelle wªhlt die gew¿nschte Funktion, 
die zweite Stelle wªhlt eine Unterfunktion, wenn vorhanden. Die folgenden Stellen geben die 
notwendigen Einstellungen f¿r die jeweilige Funktion vor.

Folgende Funktionen sind verf¿gbar:

  0: keine Funktion

  1: Einton senden
   
  2: Ruf senden
   0: eingegebenen Ruf senden
   1: R¿ckruf senden
   2: Zielruf senden
   3: Intercom senden
   4: externen Zielruf senden
   5: Kanalfernschaltruf senden

  3: PTT
   
  4: Lautstªrke
   0: Lautsprecher an/aus
   1: Lautstªrke
   2: Lautsprecher an/aus im Telefonmode
   
  5: Kanalwahl / Schaltausgªnge
   2/3: Kanal 00 -99
   2: E Schaltausgªnge setzen

  6: Kennungsspeicher/Kurzwahlspeicher
   im Normalmode Kennungsspeicher / Decoder bearbeiten
   im Telefonmode Kurzwahlspeicher bearbeiten
   
  7: Ruftoneingabe
   im Normalmode Ruftoneingabe
   im Telefonmode Rufnummerneingabe
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  8: Statuseingabe
   im Normalmode Statuseingabe
   im Telefonmode Telefonstatuseingabe
  9: ext. Eingªnge
   0: Squelcheingang
   1: externes Muting

  B: Modefunktionen
   0: Normalmode aktivieren
   1: Telefonmode
   F: Standby

Beispiel 1: Programmierung Ăkurze Tastenbetªtigungñ der Tasten   ¡ ¢
Als einfaches Beispiel soll hier die Programmierung der Taste   , ¡ und ¢ f¿r Ăkurze Betªtigungñ 
durchgef¿hrt werden. Die Tasten sollen hierbei Kanalwahl durchf¿hren.

  wªhlt Kanal 01
¡ wªhlt Kanal 02
¢ erwartet Eingabe von Tastatur

Programmierung Taste   kurz Register 162
Funktion Kanalwahl:    1. Stelle: 5
1. Kanalziffer:     2. Stelle: 0
2. Kanalziffer:     3. Stelle: 1
Die weiteren Stellen sind ohne Bedeutung.

Die Schritte f¿r die Programmierung am Beispiel von   im Einzelnen:

  Beginn der Registerprogrammierung Abschluss der Programmierung/Speichern

 

* und #

1

è

£

62

è

è

Rufeingabe:

EEPROM programmieren: F4
nªchstes Men¿       : F3

Register:

Register:            162
Code            50100000

£

è

è

è
¢

Register:            162
EEPROM wird programmiert

Register:

Funk Tronic   Major 4a

Rufeingabe:
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Analog wird bei der Programmierung der Tasten ¡ und ¢ vorgegangen. Die Registerinhalte sind

Programmierung Taste ¡ kurz Register 164
Funktion Kanalwahl:    1. Stelle: 5
1. Kanalziffer:     2. Stelle: 0
2. Kanalziffer:     3. Stelle: 2
Die weiteren Stellen sind ohne Bedeutung.

Programmierung Taste ¢ kurz Register 166
Funktion Kanalwahl:    1. Stelle: 5
1. Kanalziffer:     2. Stelle: F f¿r freie Eingabe
2. Kanalziffer:     3. Stelle: F f¿r freie Eingabe
Die weiteren Stellen sind ohne Bedeutung.

Beispiel 2: Programmierung der LEDs der Tasten   und ¡
Wird ¿ber die jeweiligen Tasten der zugehºrige Kanal eingeschaltet, soll die LED der Taste auf-
leuchten.

Programmierung LED in Taste   Register 180
Kanalanzeige:     1. Stelle: 2
1. Kanalziffer:     2. Stelle: 0
2. Kanalziffer:     3. Stelle: 1

Programmierung LED in Taste ¡ Register 181
Kanalanzeige:     1. Stelle: 2
1. Kanalziffer:     2. Stelle: 0
2. Kanalziffer:     3. Stelle: 2

Die Schritte im Einzelnen am Beispiel von LED der Taste  :

  Beginn der Registerprogrammierung Abschluss der Programmierung/Speichern

* und #

1

è

£

62

è

è

Rufeingabe:

EEPROM programmieren: F4
nªchstes Men¿       : F3

Register:

Register:            180
Code            20100000

£

è

è

è
¢

Register:            180
EEPROM wird programmiert

Register:

Funk Tronic   Major 4a

Rufeingabe:
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Ein-  und Ausgªnge

Das Verhalten der Ein- / Ausgªnge  wird in Register 096 und 097 programmiert.
In der Werkseinstellung haben die Register folgende Voreinstellung:

Register 096  11111000 programmiert die I/Os 1-5 als Ausgang, nicht invertiert
Register 097  11100000 programmiert die I/Os 6-8 als Ausgang, nicht invertiert
 

Die Ausgªnge sind als Open-Collector Schaltung ausgef¿hrt. Sie kºnnen folgendermaÇen koný gu-
riert werden:
- 1 nicht invertiert,  Ruhezustand: Schalter ist offfen, Aktiv: Schalter schaltet gegen Masse
- 8 Fremdtastung, ist gleichzeitig Eingang und nicht invertierender Ausgang,
   der Zustand des Eingangs kann zur¿ckgelesen werden, so dass ein von
   aussen aufgezwungener Einschaltzustand ausgewertet werden kann
- 9 invertiert,   Ruhezustand: Schalter schaltet gegen Masse, Aktiv: Schalter geºffnet

Soll ein Anschluss als Eingang kongý guriert werden, so muss die entsprechende Stelle auf
- 2 koný guriert werden, wenn der Eingang low-aktiv ist, gegen Masse geschaltet wird
- 3 koný guriert werden, wenn der Eingang high-aktiv ist, gegen +Ub geschaltet wird

Eingªnge kºnnen mit verschiedenen Funktionen belegt werden. Hierbei wird unterschieden, ob der 
Eingang eingeschaltet oder ausgeschaltet wird. 

Beispiel: Gegenseitiges Lautsprecherstummschalten
Bei zwei, nebeneinder betriebenen Major 4a/5a Bedienstellen kann es erw¿nscht sein, den Laut-
sprecher des jeweils inaktiven Majors stummzuschalten . D.h., wird ¿ber ein Gerªt gesprochen, ist 
das jeweils andere gemutet.

Dazu soll bei beiden Gerªten der I/O-Pin 2 benutzt werden. Da die Eingªnge sowohl gesetzt als 
auch gelesen werden m¿ssen, ist es notwendig den I/O f¿r Fremdtastung zu koný gurieren, also:

Register 096 18111000 2. Stelle ist 8, damit ist I/O 2 f¿r Fremdtastung koný guriert.

F¿r das Muting wird die Funktion Radiomute (siehe Abschnitt Registerbelegung, Register 083) 
herangezogen.

Register 083 22000000 die 1. Stelle legt den I/O-Pin 2 als Mute-Ausgang fest, die 2. Stelle 
koný guriert den Ausgang auf active-low und aktiviert ihn nur beim Senden (TX, PTT gedr¿ckt). 

Nun muss f¿r den I/O-Pin 2 noch die Funktion f¿r externe Eingªnge-Muting (siehe Abschnitt Regis-
terbelegung, Funktion 9)  programmiert werden. Dies geschieht f¿r den I/O-Pin 2 im Register 112 / 
113. 

Register 112 91110000 die Funktion 9 (Stelle 1) mit Unterfunktion 1 (Muting) schaltet mit der 
1 an 3. Stelle das Muting ein, wenn Eingang 2 aktiviert wird. Die 1 an 4. Stelle lªsst die PTT-Taste 
bei Fremdtastung blinken. 

Register 113 91000000 die Funktion 9 (Stelle 1) mit Unterfunktion 1 (Muting) schaltet mit der 
0 an 3. Stelle das Muting und das Blinken wieder aus, wenn Eingang 2 wieder inaktiv wird.

Beide I/Os miteinander verbunden werden. Das geschieht im einfachsten Fall (wenn keine weite-
ren I/O-Pins gebraucht werden) mit Hilfe eines gewºhnlichen Patch-Kabels, das in die I/O-Buchse 
beider Gerªte gesteckt wird.
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R¿cksetzen auf Werkseinstellungen

Mit nachfolgenden Schritten wird der Major 4a in den Auslieferzustand zur¿ck gesetzt.

Achtung: alle Parameter werden ohne R¿ckfrage in den Auslieferzustand gesetzt.

Die Scanfunktion wird aktiviert indem die Verweilzeit (Register 067/5) verschieden von Null programmiert 
wird. Null deaktiviert die Scanfunktion. Der Scanner wartet mindestens die eingestellte Verweilzeit pro 
Kanal. Kurz vor Ablauf der Verweilzeit wird ¿berpr¿ft, ob ein Trªger vorhanden ist. Wenn nicht, wird 
der nªchste Kanal gescannt. Wenn ein Trªger vorhanden ist und Scannerstopp bei Trªger (068/1) 
programmiert ist, dann stoppt der Scanner. Sonst wird der Scanner mindestens f¿r weitere 100ms 
angehalten. Wªhrend dieser Zeit wird gepr¿ft, ob ein Ton empfangen wird. Wenn ja, wird der Scanner 
f¿r die Scannerwartezeit (068/2+3) angehalten. Erfolgt wªhrend dieser Zeit eine Rufauswertung, dann 
wird der Scanner gestoppt, sonst wird der nªchste Kanal gescannt.
Gescannt werden entweder die Kanªle im Bereich des Scanners (067/1-4), oder die in der  EEPROM-
Tabelle (070-074) eingetragenen Kanªle (wenn 067/1+2 = EE). Die Tabelle kann vorzeitig mit FF 
beendet werden. Sollen beispielsweise die Kanªle 1, 5, 6 gescannt werden, dann muss Register 070 
mit 0105xxxx und Register 071 mit 06FFxxxx programmiert werden.
Der Scanner hªlt bei einer Auswertung f¿r die Lautsprechertimerzeit (050/1-3) an und wird durch 
Trªger und PTT nachgetriggert. 
Der Scanner kann mit Auflegen des Handapparates gestartet werden (050/5). Der Scanner ist 
ausgeschaltet, wenn der Lautsprecher manuell (LS-Taste) eingeschaltet wird.
Der Scanner kann auch mit der Lautsprecher aus Funktion (4) gestartet werden.

Die Option FMS ermºglicht die Statuseingabe und den Anweisungsempfang entsprechend dem 
Funk Melde System (FMS).
Da bei dieser Option die Tasten 0-9 als Statustasten verwendet werden, ist eine 5-Ton Rufeingabe 
nicht mehr mºglich.

* und #

2

è

£

22

è

è

Rufeingabe:

EEPROM programmieren: F4
nªchstes Men¿       : F3

Register:

EEPROM wird mit Standard
Werten Programmiert

Rufeingabe:

Mit 223 werden zusªtzlich auch die Potis in den 
Auslieferzustand zur¿ck gesetzt.

Funktion Scanner

Option FMS
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PWR Betriebsspannung 12V, max. 1,5 A
 innen Pluspol, auÇen Masse

R¿ckansicht Major 4a/5a

Belegung  I/O
Digital Ein-/Ausgªnge (ST3)

IN/OUT 1          1
IN/OUT 2          2
IN/OUT 3          3
IN/OUT 4          4
IN/OUT 5             5
IN/OUT 6          6
IN/OUT 7          7
GND          8

Belegung  RS232 
(ST4)

NC              1
NC              2
TxD              3
RxD              4
GND              5
NC              6

Belegung  S/E 
Funkkreis (ST1)

NF-Eingang B        1
NF-Eingang A        2
Squelch-Eingang        3
GND        4
Ausgang +12 V, max. 200 mA        5
Sendertastung aktiv low        6
NF-Ausgang A        7
NF-Ausgang B        8

Belegung PTT  
Headset  (ST2)

GND           1
GND NF-Eingang (Mikro -)           2
NF Hºrer           3
GND Hºrer            4
NF-Eingang          (Mikro +)          5
PTT, aktiv gegen GND           6

Steckerbelegung Major 4a/5a

Die NF- Ein/Ausgªnge sind mit ¦bertragern 
best¿ckt und damit potentialfrei. Mit Kontakt 5 
(+12V) kann ein externes Gerªt (LIM-AC, 
FT634C) versorgt werden. 
Achtung, f¿r ein Funkgerªt sind die 200 mA 
nicht ausreichend.

Es sind zwei Buchsen f¿r ein Headset vorhanden. 
An einer wird das Headset angeschlossen und 
an der zweiten kann eine externe PTT-Taste 
(z.B. FuÇtaste) anschlossen werden.

Die Digitalanschl¿sse kºnnen als Ein- 
oder Ausgªnge konfiguriert werden. 
Normalerweise werden diese als Ausgªnge 
zur Kanalfernschaltung verwendet.

An die RS232 kann ein Drucker zum 
Protokollieren angeschlossen werden.

Alle Skizzen zeigen die Buchsen als Aufsicht von hinten auf den Major.

ST1ST2AST4 ST2ST3PWR

Belegung  HS
Headset  (ST2A)

GND           1
NF-Eingang         (Mikro +)                  2
NF Hºrer           3
GND Hºrer            4
GND NF-Eingang (Mikro -)           5
PTT, aktiv gegen GND           6

Anschl¿sse
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5     GND

ST4 RS232 Schnittstelle

RS232 Schnittstelle

Pinout 
RS232 ST4

 1
 2
 3
 4
 5
 6

RS232 Anschlusskabel zum Flashen/Drucken/Monitoren

7     GND

2     TxD RS232
3     RxD RS232

RS232 25-pol Stecker am Computer RS232 Buchse am Major

TxD
RxD
GND

Pinout 
RS232 ST4

 1
 2
 3
 4
 5
 6

TxD
RxD
GND

3     TxD RS232

2     RxD RS232

RS232 9-pol Stecker am Computer RS232 Buchse am Major

Einstellungen RS232 Schnittstelle
9600 Baud, 8 Datenbits, keine Paritªt, 1 Stoppbit, kein Protokoll
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7      NF, Squelch, Sendertastung

max. 8      Kanalschaltung (7 Bit + GND)

Anschaltbeispiele Major 4a (5a), DC-gekoppelt
Die einfachste Mºglichkeit mittels Major 4a/5a ein Funkgerªt fern zu steuern, ist in nachfolgender Skizze ange-
f¿hrt. Wird keine Kanalschaltung benºtigt, reicht eine 7-adrige Leitung f¿r NF, Squelch und Sendertastung.

Wenn nur eine 2-Drahtleitung zur Verf¿gung steht, empý ehlt sich nachfolgender Aufbau mit DC 
Fernsteuerung FT630-2. Kanalfernschaltung und Duplexbetrieb ist damit nicht mºglich.

2     

FT630-2
ohne Kanalschaltung

2

Parallelschaltung von mehreren Bediengerªten

2

2FT624

FT630-2
ohne Kanalschaltung

2

2
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2

LIM AC

LIM AC

2     oder 4

FT634aC oder
LIM-AC (nur 2-Draht) FT634aC (mit Kanalschaltung) oder

FT634  (ohne Kanalschaltung)

Parallelschaltung von mehreren Bediengerªten --> LIM AC oder Major muss mit Notch f¿r Pilotton 
ausgestattet werden. LIM AC wird bei lªngeren Leitungen bzw. Mietleitungen eingesetzt. 

2

2

FT624

FT634aC (mit Kanalschaltung) oder
FT634  (ohne Kanalschaltung)

Anschaltbeispiele Major 4a (5a), AC-gekoppelt

2

2

2

2

2

2

FT630-2
ohne Kanalschaltung

FT630-2, nur wenn Trªger-
signalisierung ¿bertragen
werden soll!

2 x FT630-2, nur wenn Trªger-
signalisierung ¿bertragen
werden soll!

Nachfolgend ein Beispiel f¿r Duplex-Betrieb mit 4-Draht-¦bertragung.
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Anschaltbeispiel mit Telefoninterface

Es besteht die Mºglichkeit einen Major 4a mit einem optionalen Telefoninterface auszustatten. 
Der Anschluss erfolgt an einen analogen Telefonanschluss direkt ans Telefonnetz oder an eine 
Nebenstellenanlage. Dies geschieht ¿ber einen gewºhnlichen RJ11-Telefonstecker auf  der R¿ckseite 
des Major 4a. 
Damit stehen folgende zusªtzlichen Fuktionen zur Verf¿gung:

- Vermittlung von Verbindungen aus dem Telefonnetz zum Funk (manuell oder automatisch)
- Vermittlung von Verbindungen vom Funk zu einem Telefonteilnehmehmer (manuell oder autom.)
- Verbindung zu einem abgesetzten Funkgerªt ( mit FT635 ¦LE, Standleitungsersatz)

Telefon -
 Leitung
      2
      /

 8
 /

Major 4a
FT635 ¦LE SL

Fernsteuerung eines abgesetzten Funkgerªts (Quasistandleitung, Major 4a und Major 5a)

Vermittlung ins Telefonnetz nur Major 4a

Major 4a  8
 /

Die Fernbedienung eines abgesetzten Funkgerªts erfolgt im Zusammenspiel mit einer 
FT635 ¦LE SL.  F¿r diese Anschaltung muss nat¿rlich auch ein Telefonanschluss auf der Seite des 
Funkgerªtes vorhanden sein.
Grundsªtzlich wird durch die ¦LE SL eine Telefonverbindung aufgebaut, die wªhrend der Betriebszeit 
aufrechterhalten wird. Die Gerªte ¿berwachen den Verbindungszustand und stellen die Verbindung, 
im Falle einer Unterbrechung, wieder her 

Funkgerªt

Funkgerªt

Telefon

Telefonanlagen oder
Vermittlungsstelle / Tel.-Netz

Telefonanlagen oder
Vermittlungsstelle / Tel.-Netz

Telefon -
 Leitung
      2
      /

Telefon -
 Leitung
      2
      /

Telefon -
 Leitung
      2
      /
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Koný guration Hardware

Der Major 4a (5a) kann sowohl f¿r Zweidraht- als auch f¿r Vierdraht-Anbindung koný guriert werden. 
Ab Software Version 2.0 erfolgt die Umschaltung zwischen 2- und 4-Draht durch Programmierung in 
Register 051 an 4. Stelle.

Zwei/Vierdraht Koný guration

Zweidrahtanbindung mit FT630

F¿r grºssere Entfernungen kann das Funkgerªt ¿ber eine Zweidrahtleitung betrieben werden. Wird 
am Major die Sendetaste gedr¿ckt, wird gleichzeitig zum Audio-Signal eine Gleichspannung auf 
die Leitung geschaltet. Diese wird in der FT630-2 ausgewertet und das PTT-Relais schaltet den 
Sender ein. Umgekehrt kann die FT630-2 eine Gleichspannung auf die Leitung schalten, wenn ein 
Empfangssignal (Squelch) anliegt.

Wird die Gleichspannung sowohl zur Trªgertastung als auch zur Squelch-Anzeige verwendet, dann 
ist kein Senden mºglich wenn ein Squelch-Signal detektiert wird.

Anstelle der FT630-2 (DC) kºnnen auch die FT634aC oder FT634 verwendet werden. Bei diesen 
ist keine Gleichspannungskoppelung erforderlich. Diese bieten zusªtzliche Funktionen wie z.B. 
die ¦bertragung von digitalen Ein/Ausgªngen (Stºrungs-, Einbruch-, Feueralarm usw.) und die 
Fernschaltung der Kanªle.

Im Register 069 an 1. Stelle wird eingestellt, ob Pilotton oder DC-Sendertastung erfolgt. 
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Anschluss Major 4a (5a) --> Funkgerªt ¿ber Vieldraht

Die NF- Ein/Ausgªnge am Major 4a (5a) sind mit ¦bertragern best¿ckt und damit potentialfrei. Sind 
am Funkgerªt keine potentialfreien Ein/Ausgªnge vorhanden, so muÇ am Funkgerªt jeweils ein 
Anschluss der NF auf GND gelegt werden. Vorzugsweise wird Anschluss 1 und 8 mit GND Anschluss 
4 verbunden. Die Umschaltung zwischen 2- und 4-Draht erfolgt durch Programmierung in Register 
051/4. 

Anschluss 5 (12 Volt) ist zur Stromversorgung von externen Gerªten (LIM-AC, FT63aC) vorgesehen. 
Achtung: Ein Funkgerªt kann damit jedoch nicht versorgt werden.

Anschluss Major 4a (5a) --> LIM-AC

Die LIM-AC wird einfach mit einem 8-poligen Kabel mit dem Major 4a (5a) verbunden. Handels¿bliche 
Computer Patch-Kabel kºnnen verwendet werden. Der Major muss f¿r diese Betriebsart auf 4-Draht 
(Standardeinstellung) programmiert werden.
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Telefoninterface
Ein Major 4a/5a mit Telefon Interface ist um folgende Mºglichkeiten erweitert:

 - Bedienung eines abgesetzten Funkgerªtes 
   ¿ber ein FT635¦LE SL Modul als Standleitungsersatz 

folgendes nur Major 4a

 - Vermittlung von Gesprªchen vom Funk zum Festnetz (automatisch oder manuell)
 - Vermittlung von Gesprªchen vom Festnetz zum Funk (automatisch oder manuell)
 - Telefonieren ins Festnetz

Anschluss ans Telefonnetz
Mit dem Telefoninterface wird die Anschlussleiste des Major 4a um eine RJ11-Buchse 
erweitert, die die Verbindung zum Telefonnetz herstellt. Es wird hierf¿r ein Standard-Tele-
fonkabel benºtigt. 

Anschlussbelegung der 6-poligen  RJ11-Buchse (Telefon)

 Telefon
  1
      2        
 Tip    (a) 3
 Ring (b) 4
  5
  6
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Telefon-Mode (optional)

Der Major 4a kann zur manuellen oder automatischen ¦berleitung zwischen Funk- und Telefon-
netz eingesetzt werden. Dazu muss er mit der Option Telefoninterface ausgestattet sein. 

Anschluss und Wahlverfahren
Das Telefonnetz wird wie ¿blich, in analoger Zweidrahttechnik ¿ber ein gewºhnliches Telefonan-
schlusskabel mit RJ11-Steckern angeschlossen. Das Wahlverfahren wird im Register 366 pro-
grammiert.

Reg.  Funktion
366  4. Stelle
  0 = Impulswahl
  1 = DTMF

Umschaltung vom Funkmode in den Telefonmode
Taste F4 startet den Telefonmode (letzte Rufnummer nicht lºschen, ¦berleitung unverªndert).

Tastenbelegung im Telefon-Mode
F1   kurz: ¦berleitung <==> Telefon toggeln (an/aus)
F4   kurz: Start Funkmode - letzte Rufnummer nicht lºschen - Telefon auf Halten
0 - 9  kurz: Eingabe Telefon-Rufnummer 0 - 9
0 - 9   lang: Eingabe ĂLeerzeichenñ, *, # , A, B, C, D, /, -, _
S1 - S4 kurz: Kurzwahlregister 001 - 004 auslesen
*   kurz: letzte gewªhlte Rufnummer
#   kurz: letzte Eingabeziffer lºschen
#   lang: komplette Eingabe lºschen
PTT    Sprechen mit Schwanenhalsmikrofon
RUF  kurz: Taste f¿r Wahl, Rufannahme und Auflegen - Lautsprecher nicht ªndern
Z   kurz. eingegebene (0 - 999) oder nªchste Kurzwahlnummer auslesen und anzeigen
Z   lang: eingegebene Telefonnummer in Kurzwahlspeicher programmieren (2 x dr¿cken)
LS   kurz: Lautsprecher toggeln - Telefon nicht auflegen
LS   lang: Lautstªrke

Verbindungsvarianten 
Der Verbindungsaufbau vom Telefon zum Funk kann auf drei verschiedene Arten erfolgen:

- Entweder lªuft der Telefonanruf am Bedienplatz auf und kann von dort zum Funk manuell
 weitervermittelt werden, oder
- der ankommende Telefonanruf wird ohne Wahlmºglichkeit automatisch zu einem festen
 Funkteilnehmer ¿bergeleitet, oder
- der ankommende Telefonanruf wird mit DTMF-Durchwahl automatisch zu dem gewªhlten 
 Funkteilnehmer ¿bergeleitet.
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Der Bediener des Major 5a kann jederzeit Telefongesprªche aufbauen und auch entgegen nehmen 
(solange nicht bereits eine automatisch aufgebaute Verbindung existiert).

Anrufen   Taste        £

          è
  Display
    
      Runummer wªhlen

          è
           Ruftaste
   Im Display erscheint:

Anruf  entgegen nehmen

Ein eingehender Telefonaruf wird durch einen Hºrton und die blinkende £ - Taste signalisiert.

       Das Display zeigt: 

          è 

           Telefon-Mode aktivieren     £
    
 mit Ruftaste annehmen

Im Display erscheint:

Die Taste £ leuchtet dauerhaft.

Das Telefongesprªch wird durch Auþ egen beendet oder manuell zum Funk weitervermittelt (s. nªchster 
Abschnitt, Manuelle Vermittlung).
Finden im Telefon-Mode keine Aktivitªten statt, schaltet das Gerªt selbstªndig in den Funk-Mode 
zur¿ck.

Manuelle Vermittlung
Funk ->Telefon
Ruft ein Funkteilnehmer die Bedienstelle, so kann er ins Telefonnetz vermittelt werden.
Der Bediener ruft den Telefonteilnehmer an (s. Abschnitt Telefonbetrieb). Danach dr¿ckt er die 
Taste   . 
Im Display erscheint:

Der Hºrer kann nun aufgelegt werden. Zum Mithºren kann der Lautsprecher eingeschaltet werden. 
Mºchte sich der Bediener ins Gesprªch einschalten (Konferenzschaltung) hebt er den Hºrer wieder 
ab und dr¿ckt die PTT-Taste.

012345
Telefongesprªch aktiv

Telefonanruf

Telefongesprªch aktiv

Funk¿berleitung aktiv

_
Telefonnummer eingeben

012345
Telefonnummer eingeben

Telefon-Mode (optional)
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000 Zielruf 0
001 Zielruf 1
002 Zielruf 2
003 Zielruf 3
004 Zielruf 4
005 Zielruf 5
006 Zielruf 6
007 Zielruf 7
008 Zielruf 8
009 Zielruf 9
000-009: 
 1.-7.St.: Zielruf x
 8.Stelle: ID-Code (siehe Register 010),  
  F= ID-Code, der bei der Taste   
  programmiert ist

010 Rufgeber
 1.-7.St.: Fixstellen f¿r Rufgeber
  nichtbenutzte Stellen auf 0 setzen
  F = Eingabestelle
  Beispiel: 5-Tonfolge mit zwei
  Eingabestellen 10100-10199: 101FF00
 8.Stelle: ID-Code, F= ID-Code, der bei  
  der Taste programmiert ist
  Tonrufmode:
   0: 5-Tonfolge
   1: Doppelsequenz Ruf, Kennung (3- 
    7 Tonfolge)
   2: Doppelsequenz Kennung, Ruf (3- 
    7 Tonfolge)
   3: 6-Tonfolge
   4: 7-Tonfolge
   5: 8-Tonfolge
   6: frei
   7: frei
   8: 4-Tonfolge
   9: 3-7 Tonfolge
  FFSK-Mode:
   0: nur Ruf
   1: Doppelsequenz Ruf, Kennung
Die Anzahl der Tºne der 3-7 Tonfolgen wird im 
Register 081 an 6. Stelle programmiert.

011 allgemeine Konfiguration
 1.Stelle: Sprache 
  0=Deutsch
  1=Englisch
  2=Franzºsisch
  3=Hollªndisch
  4=Italienisch
  4=Tschechisch
 4.Stelle: RS232 Monitor nach Einschalten  
    an/aus (1/0)

 5.Stelle: n*1s Tastendauer f¿r Start   
    Programmiermode (*+# oder  
    F1+F4) 
    0=sofort
    F=gesperrt

014 Intercomtonfolge
015 Eigene Kennung bei Kennungssendung
016 Schl¿sseltoene f¿r Kennungsauswertung
017 Standardquittung
018 Mutingregister
 1.+2.St.: (nn) Muting bei Tonfolge nnxxx,  
  EE=aus

019 Schl¿sseltoene f¿r Druckerausgabe

020 Decoder 1
021 Decoder 2
022 Decoder 3
023 Decoder 4
024 Decoder 5
025 Decoder 6
026 Decoder 7
027 Decoder 8
028 Decoder 9
029 Decoder 10
020-029:
 1.-7.St.: Decoder, unbenutzte Stellen sind  
 mit F zu programmieren
 8.Stelle: 
  0 = Decoder aus
  1 = Decoder an

030 Konfiguration 1 f¿r Decoder 1
031 Konfiguration 1 f¿r Decoder 2
032 Konfiguration 1 f¿r Decoder 3
033 Konfiguration 1 f¿r Decoder 4
034 Konfiguration 1 f¿r Decoder 5
035 Konfiguration 1 f¿r Decoder 6
036 Konfiguration 1 f¿r Decoder 7
037 Konfiguration 1 f¿r Decoder 8
038 Konfiguration 1 f¿r Decoder 9
039 Konfiguration 1 f¿r Decoder 10
030-039:
  1.Stelle: Wecktontyp
  2.Stelle: Wecktondauer *200ms
  3.Stelle: Wecktonlautstªrke (0-9,   
   A..F=Offset +0...5)
  4.Stelle: Anruflautstªrkendauer
  5.Stelle: Anruflautstªrke

040 Konfiguration 2 f¿r Decoder 1
041 Konfiguration 2 f¿r Decoder 2

Registerbelegung Major 4a, Major 5a

Reg. FunktionReg. Funktion
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Reg. Funktion

Reset auf Werkseinstellungen

222 Werkseinstellungen werden 
 programmiert

223 Werkseinstellungen werden 
 programmiert, auch die Poti-Einstellungen
 werden zur¿ck gesetzt

 Achtung 
 Programmierung erfolgt ohne R¿ckfrage


